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Neozoen gefahrden die aquatische Biodiversitat

Gliederung

e Neozoen

 Neozoen als Storung und als
Storungszeiger

 Das Tier sitzt fest =breitet sich aber
schneller aus als alle anderen

« Neozoen verandern Okosysteme

« Management von Neozoen: Kalikokrebs



Definition Neozoen

Tiere, die seit Beginn der Neuzeit (1492) unter
direkter oder indirekter Mitwirkung des
Menschen in ein thnen vorher nicht zugangliches
Faunengebiet gelangt sind und dort neue
Populationen aufgebaut haben.

R. Kinzelbach 1996
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Water catchments
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country borders
lakes and rivers

Atlantic Ocean

Mediterranean Sea

Black Sea
and Sea of Azov

Caspian Sea
North Sea
Baltic Sea
White Sea
Barents Sea

Norwegian Sea

Source: GISCO, Eurostat
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Neozoen und Strukturen




Neozoische Flohkrebse am Oberrhein: Ubersicht
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Ec\hfnogammarus berilloni
Cryptorchestia garbinii
Gammarus tigrinus
Chelicorphium curvispinum
Echinogammarus ischnus
Crangonyx pseudogracilis
Dikerogammarus haemobaphes
Dikerogammarus villosus
Echinogammarus trichiatus

Chelicorophium robustum

Habitate

Pflanzenreiche Kanéle,
Graben und Bache
Grobkiesige Ufer

Kiesgruben ohne permanente
Anbindung an den Rhein
Hartsubstrate der Fahrrinne

Fahrrinne

Laubreiche Auetumpel
Fahrrinne

Fahrrinne, zeitweilig auch in
Nebengewassern

Fahrrinne

Hartsubstrate der Fahrrinne



Haufigkeitsklassen
w

N.

1993 1004 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Abb. 62. Schematische Ubersicht liber die Entwicklung der Abundanzklassen exotischer
Amphipoda-Arten und /aéra sarsi (Isopoda) im nordlichen Oberrhein (1993 bis 1999). Erldute-
rungen: Abundanzklassen sind: 1= Einzelfund, 2= selten (2-10 m?), 3= spirlich (11-50 m?),
4= regelmdBig (51-200 m?), 5= haufig (201—500 m?), 6= zahlreich (501-1000 m?), 7=

massenhaft (> 1000 m2).

(aus Haas 2002)



Individuenanteil von
Dikerogammarus
villosus in der Drift
des Oberrheins

Andere
n=2711

D. villosus
n= 36664

24 h- Probenahme Kraftwerk Karlsruhe 3./4.12.2003




Neozoische Amphipoda am Oberrhein: Ubersicht

Neozoen
beschrankt auf

Seitengewasser heimische

Arten

Neozoen der Fahrrinne




Der Rhein als Invasionsautobahn




Der Rhein als Invasionsautobahn
BUNDESWASSERSTRASSEN

Guterverkehrsdichte der See- und Binnenschifffahrt 2000 auf dem Hauptnetz der BundeswasserstraBen
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Der Rhein als Invasionsautobahn

S TR e Beste Anbindung
an leistungsfahige
Wirtschaftsraume.

Die Karlsruher Rheinhafen sind gieregion Karlsruhe, an das

Gber gut ausgebaute Schnellstra-  Oberrheingebiet und das Elsaf3,
4 Ben und Schienenanschlisse an aber auch an den Mittleren
Olhafen wachsende Wirtschaftsregionen  Neckarraum. Ein wirtschaftlich

angebunden: An die Technolo- starkes Hinterland ist die Basis

filr eine weitere positive Entwick-
lung der Verkehrsdrehscheibe
Rheinhafen Karlsruhe.

Frankfurt
AS

Rheinhafen

Stuttgart
Munchen
A8
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Der Rhein als Invasionsautobahn

Beste Anbindung
an leistungsfahige
Wirtschaftsraume.

Die Karlsruher Rheinhafen sind gieregion Karlsruhe, an das

Gber gut ausgebaute Schnellstra-  Oberrheingebiet und das Elsaf3,
4 Ben und Schienenanschlisse an aber auch an den Mittleren
Olhafen wachsende Wirtschaftsregionen  Neckarraum. Ein wirtschaftlich

angebunden: An die Technolo- starkes Hinterland ist die Basis
filr eine weitere positive Entwick-
lung der Verkehrsdrehscheibe
Rheinhafen Karlsruhe.

Port of
Rotterdam

Ludwigshafen
Frankfurt
A

&% Hafen Rotterdam will
=" bis 2020 Umschlag
mehr als verdoppeln

K2 23112007

. Kleiner Festakt im
Maashafen anlasslich des
zehnmillionsten

| Standartcontainers in
diesem Jahr -
Hafenentgelte steigen 2008
um rund 1,7 Prozent
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Die Invasion der Quagga-MuscheI
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Figure 2. The distributional expansion of Dreissena rostriformis bugensis in Europe. Historical distribution indicated as white
spot. Range extensions from 1941 till 2002 black (according to Orlova (2003) and Zhulidov et al. (2004. 2005)). Arrows indicate

the most recent records (open triangles). Hollands Diep, The Netherlands (Molloy et al. 2007). Danube, Romania (Popa and Popa
2006) and Main. Germany (this paper), see Annex for coordinates)




Quagga-Muschel: Erste Vorkommen in Hafen am Oberrhein 2007

Nordsee

StraBburg @

‘ 0 U200 Martens, A., K. Grabow & G. Schoolmann
(2007): Die Quagga-Muschel Dreissena
rostriformis bugensis (Andrusov, 1897) am
Oberrhein (Bivalvia: Dreissenidae).-
Lauterbornia 60: 145-152.

SWipsbaden
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Die Invasion der Quagga-Muschel: Kennzeichen
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Quagga-Muschel Zebra-Muschel

Dreissena rostriformis Dreissena polymorpha

Zeichnung: Denise Feketitsch



Quagga-Muschel: Erste Vorkommen in Hafen am Oberrhein 2007

Die Hafen Mannheims

HAFEN 3
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Erste Vorkommen in Hafen am Oberrhein 2007
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Schiffe als Vektoren
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Schiffe als Vektoren
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N Schiffe als Vektoren

Ergebnisse, 2008

« 15 Schiffe untersucht

« 5 davon mit Quagga-Muscheln
Im Aufwuchs

« an einem Schiff
1649 Exemplare/225 cm?

/ Mayer, S., A. Rander, K. Grabow & A. Martens (2009):
% Sty Binnenfrachtschiffe als Vektoren der Quagga-Muschel Dreissena
J NN rostriformis bugensis (Andrusov) im Rhein (Bivalvia: Dreissenidae).-
) Lauterbornia 67: 63-67.
Z Grabow, K., S. Mayer, A. Rander & A. Martens (2010):
Binnenfrachtschiffe als Vektoren von Neozoen im Rhein.- Deutsche
) Gesellschaft fur Limnologie (DGL), Erweiterte Zusammenfassungen
L A der Jahrestagung 2009 (Oldenburg): 292-295.



Die Invasion der Quagga_ Muschel: Phase 1

\ 4

(1) Einschleppung per Binnenschiff in einen Hafen

v

(2) Aufbau einer Population im Hafenbecken

v

(3) Besiedlung von im Hafen
liegenden Schiffen
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Bestandsentwmklung der Quagga Muschel im Rhelnhafen Karlsruhe

J
.’ 2 ]

& -~‘.“"*

~

.
i T

- -

N",ﬂ‘
-

]

:as"

-

e
t
:
ﬁ

Y ;

Herbst 2007

85-92 %

Herbst 2009




Anteil der Quagga-Muschel im Rhein 2007

Maxau
Rhein-km Rhein-km Rhein-km Rhein-km
260,2 262,0 268.,0 269.,0

o @

Rheinhafen Olhafen
Karlsruhe Karlsruhe



Anteil der Quagga-Muschel im Rhein 2009

Fahre
Maxau _ Rheinkm Leimersheim
Rhein-km Rhein-km Rhein-km  Rhein-km Rhein-km
Rheinkm  260,2 262,0 2672 2680 2090 2720

”’“QQ 29009

Rhein

> ©

Rheinhafen Olhafen
Karlsruhe Karlsruhe



Besiedlung von Sportbooten, Vektoren fur den Uberlandtransport

g - od Erste Funde der Quagga-
S | Muschel an der AuRenhaut
von Segelbooten

Herbst 2007 -

Herbst 2008 -

Herbst 2009 +

* Martens, A. & K. Grabow (2008): Das Risiko der
Verschleppung neozoischer Amphipoda beim
Uberlandtransport von Yachten. Lauterbornia 62:
41-44.



Die Invasion der Quagga-Muschel: Phasen

v

(1) Einschleppung per Binnenschiff in einen Hafen

v

(2) Aufbau einer Population im Hafenbecken

v v

(4) Lokale Ausbreitung in der (3) Besiedlung von im Hafen
Fahne des Hafens liegenden Schiffen

v

(5) Ausbreitung und Populationsaufbau in
der Fahrrinne

(9) Ein-
* (7) AI;Uf' schleppung
. G (8) Uberland- und
(6) Besiedlung von Yacht- auf fransport an Populations-
hafen und angebundenen Sport-

: - Sportbooten aufbau in
Seitengewassern booten Seen
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From Glen Black, 1996 112-228 Microns

T 140-347 Microns
97-112Microns /78K

@——

80-100 Microns Araight-liinged

PLANKTOHNI
%ﬁrochophore / LANKTOHNIC

Fertiligation

’
®Egg
J Sperm

Umbonal

Settled Juvenile
1-3 mm

Adult Male & Juvenile
Female 6-45 mm 3-6 mm



Okologische und wirtschaftliche Gefahren

Im Vergleich zu D. polymorpha hat D. rostriformis

(1) das Potential, groliere Tiefen in Seen und Stauhaltungen zu besiedeln
(bis 130m)

(2) die Fahigkeit, um ein Vielfaches schneller bei tieferen Temperaturen und
schlechterer Nahrungsversorgung zu wachsen,

(3) ein groReres Potenzial \WWeichbdden zu besiedeln

(4) Larven bereits bei niedrigen Temperaturen abzugeben

(5) die Eigenart, zuerst unaufféllig neben D. polymorpha zu existeren, um im
Verlauf von Jahren pl6tzlich im Bestand zuzunehmen und zu dominieren.




Management des invasiven
Kalikokrebses zum Schutz von
Amphibien und Libellen in
Kleingewassern

A

Stiftung

Naturschutzfonds
Baden-Wirttemberg



Der Kalikokrebs am Oberrhein

A
Ludwigshafen ~

20 km

W Landau o

 Strasbourg

Mannheim

e erste Funde 19¢

* erste Funde bereits 1993

Gelmar, C., F. Patzold, K. Grabow & A. Martens
(2006): Der Kalikokrebs Orconectes immunis
am nordlichen Oberrhein: ein neuer
amerikanischer Flusskrebses breitet sich rasch
in Mitteleuropa aus (Crustacea: Cambaridae).-
Lauterbornia 56: 15-25.
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R. Deible
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Zeichnung

Kalikokrebs



Kalikokrebs: schnelle Entwicklung und grof3es Fortpflanzungspotenzial

-

fresh weight [g]

I T 1 I 1 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
carapace length [nm] Chucholl 2012
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Management: Baumstammbarriereren
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Management: Kieseinbringung

R




Management mit Lochsteinen

Fang von mittelgrof3en Krebsen, im
Herbst und Winter, besonders von
eitragenden Weibchen







¥ Management mit Lochsteinen
U4 - ~ 51,

== Catch per unit effort
i Milchkaffee pond 07.xii.2014

100 bricks
N 1154 crayfish
mean = 11.54

No of bricks

/7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

No of calico crayfish per brick




Management: saisonal und standortbezogen

Paarung

Eitragende Weibchen

Jungtiertragende Weibchen
Wachstumsphase Jungtiere
Erreichen Geschlechtsreife
Nahrungsaufnahme Mannchen
Nahrungsaufnahme Weibchen
Uber-Land-Wanderung

Inaktivitat

Reusen
Koderfischsenken
Kalksandsteine

Ziegelsteine

Verkiesung der Ufer




s Eckhard Jedicke s

Biotopverbund

Grundlagen und
/ . MaRnahmen einer neuen
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Modell eines Biotopverbundes.

http://www.mauritianum.de/web/projekte/enl-projekte/abgeschlossen/enl-projekt-

biotopverbund-pleisen-und-wieraaue-altenburger—land/



Neozoen gefahrden die aquatische Biodiversitat

Zusammenfassung
* Neozoen sind sowohl Stérung und als
Storungszeiger Flohkrebse

« Schiffbare Gewasser sind regelrechte
Invasionsautobahnen Quagga-Muschel

« Beim Management von Neozoen im
SulBwasser gibt es bisher wenig
Erfahrungen Kalikokrebs

Schwebegarnelen
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Ausblick: “Eating Aliens”




